Manual de Estudo do Candi
Cl Inovador

N O




Q Boas-vindas!

Boas-vindas ao Manual do Candidato do Cl Inovador.

Neste Manual do Candidato vocé encontrara, com praticidade, todas as
informacdes necessarias para sua jornada do Programa Cl Inovador, desde a

inscricao até a matricula.

Caso tenha qualquer duvida entre em contato com a nossa equipe pelo e-mail
contato.ciinovador@softex.br

*Material atualizado em 25/03/2024
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Q Jornada

15/02/2024  pAbertura de Inscricdes

Inscreva-se no Programa Cl Inovador.

1 Acesse o site: https://ciinovador.softex.br/inscricao/

2 Faca a leitura do Edital do Programa Cl Inovador.

3 Faca sua inscricao e selecione o polo de sua preferéncia, a trilha
e a modalidade de concorréncia.

4 Responda ao Questionario. (Etapa Eliminatodria)

15/02 até
15/04/2024




Q. Jornada

Prepare-se estudando a partir do conteudo de prova.
15/02/2024

17/04/2024  Divulgagdo da lista de inscricdes homologadas.

17/04 até
18/04/2024  Prazo para recurso.

19/04/2024  Resultado final de inscricdes homologadas




Q. Jornada

24/04/2024
As 14 Horas

(Hordrio de Brasilia)

25/04/2024

26/04/2024

Dia da prova. Entre com antecedéncia no link de acesso para a
realizacdao de prova. Utilize computador (notebook ou desktop) com
acesso a internet, camera e microfone.

A prova é classificatoria e sera composta por 40 questdoes para quem
escolher somente uma trilha e 60 questdes para quem escolher
duas.

Resultado Gabarito no site https://ciinovador.softex.br/
Confira as respostas das questoes da prova.

Resultado Preliminar no site https://ciinovador.softex.br/
Fique atento a sua nota e classificacao!



https://ciinovador.softex.br/
https://ciinovador.softex.br/

26/04 até
30/04/2024

03/05/2024

03/05 até
14/05/2024

Q. Jornada

Recurso
O recurso podera ser enviado até 30/04, por formulario

eletronico: https://forms.gle/FUFGgLgMMXuuprZL7

Divulgacdo do Resultado Final https://ciinovador.softex.br/
Atencao: nao perca a data de confirmacao de interesse de
matricula.

Faca sua Confirmacao de Interesse em Matricula!

Aguarde contato da Equipe Cl Inovador via e-mail ou contato
telefonico.

Fique atento!



https://forms.gle/FUFGqLgMMXuuprZL7
https://ciinovador.softex.br/

Q. Jornada

20/05 até
14/05/2024

Matriculas no polo.

08/07 até Semana de introducao
15/07/2024 Inicio da Capacitagao do Programa de Residéncia em
Microeletrénica — Cl Inovador.




Inscrigses 15/02 até Resultado Preliminar t‘ Cl INOVADOR
15/04/2024 26/04/2024 RESIDENCIA EM MICROELETRONICA
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Matérias de Prova
Conteudo Digital

Conhecimento Inglés

Inglés Intermediario/Instrumental (nivel B2)

Conhecimento Técnico

Matematica e Fundamentos da Computacao:

- Sistema numeérico binario - operacoes aritmeéticas e conversao para decimal

- Codigos binarios: BCD, Gray, ASCII, checksum, etc.

- Portas logicas: inversor, NAND, NOR, etc.

- Algebra Booleana (de chaveamento): axiomas, funcdes e teoremas .



Prepare-se para a prova

Matérias de Prova
Conteudo Digital

- Teorema de DeMorgan e dualidade

- Valores logicos H, L, Z e don’t care

- Multiplexador, codificador, decodificador o outros blocos logicos basicos
- Combinacao de portas légicas e avaliacao de expressoes logicas

- Minimizacao légica, mintermos e maxtermos

- Mapas de Karnaugh

- Sintese de circuito logico (da equacao logica a esquema de portas logicas)



Prepare-se para a prova

Matérias de Prova
Conteudo Digital

- Maquina de Estados Finitos (Moore e Mealy)
- Sintese de maquina de estados (tabela e grafo de transicao de estados,
codificacao de estados e extracdao de equacoes logicas)




Prepare-se para a prova

Matérias de Prova
Conteudo Digital

Arquitetura de Computadores

- Operandos em instrucoes assembly

- Formatos de instrucdes assembly

- Tipos de instrucdes: aritméticas/ldgicas, condicionais, de desvios, chamadas de
funcoes, etc.

- Modos de enderecamento

- Implementacao da microarquitetura: controle e datapath




Matérias de Prova
Conteudo Digital

Circuitos Digitais

- Logica CMOS combinacional: transistores MOS p e n como chaves

- Comportamentos elétricos: estatico, dinamico e de consumo de poténcia

- Propagacao de atrasos em blocos logicos e caminho critico.

- Glitches, riscos temporais (hazards) estaticos e dinamicos

- Logica Sequencial: estabilidade, latches e flip-flops

- Temporizacao de logica sequencial: tempos de hold, de setup e de propagacao
l6gica




Prepare-se para a prova

Matérias de Prova
Conteudo Digital

- Somadores: half-adder, full-adder, somador ripple-carry, look-ahead, etc.

- Outras unidades funcionais aritméticas e logicas: subtrator, comparador,shifter,
ULA.

- Contadores

- Representacao numeérica em ponto fixo e ponto flutuante

- Memorias: banco de registradores, ROM, SRAM e DRAM

- Arranjos Logicos: PLA, PAL e PROM

- CPLDs e FPGAs




Prepare-se para a prova

Matérias de Prova
Conteudo Analdgico (AMS e RF)

Conhecimento Inglés:
Inglés Intermediario/Instrumental (nivel B2)

Conhecimento Técnico

Matematica e Fundamentos da Computacao:

- Sistema numeérico binario - operacoes aritméticas e conversao para decimal
- Cédigos binarios: BCD, Gray, ASCII, checksum, etc.

- Portas logicas: inversor, NAND, NOR, etc.




Matérias de Prova
Conteudo Analdgico (AMS e RF)

- Algebra Booleana (de chaveamento): axiomas, funcdes e teoremas

- Teorema de DeMorgan e dualidade

- Valores légicos H, L, Z e don’t care

- Multiplexador, codificador, decodificador o outros blocos logicos basicos
- Combinacao de portas logicas e avaliacao de expressoes logicas

- Minimizacao légica, mintermos e maxtermos

- Mapas de Karnaugh




Prepare-se para a prova

Matérias de Prova
Conteudo Analdgico (AMS e RF)

- Sintese de circuito logico (da equacao logica a esquema de portas logicas)
- Maquina de Estados Finitos (Moore e Mealy)

- Sintese de maquina de estados (tabela e grafo de transicao de estados,
codificacao de estados e extracao de equacoes logicas)




Prepare-se para a prova

Matérias de Prova
Conteudo Analdgico (AMS e RF)

Circuitos Elétricos/Eletronicos:

- Leis de Kirchoff

- Transformacao de fontes

- Equivalente the Thevenin e Norton
- Quadripolos

- Amplificadores Operacionais




Prepare-se para a prova

Matérias de Prova
Conteudo Analdgico (AMS e RF)

Fundamentos em Microeletronica:
- Transistor MOSFET

- Curva l/V

- Transcondutancia

- Modelo de grande sinais

- Modelo de pequenos sinais

- Amplificadores basico




E possivel retificar a inscrigio?

Infelizmente nao é possivel, portanto preencha com muita atencao.
Verifique toda a documentacao solicitada para ser anexada.
Preencha todas as informacdes sem abreviacoes e completas.

Nao sou do Brasil, posso me inscrever?
Sim, desde que seja cidadao brasileiro natural, naturalizado ou cidadao estrangeiro

com visto de residéncia no Brasil.

Qual valor da inscri¢ao?
Sera totalmente gratuita. .



Inscricoes

No momento de inscricao...

Preste atencao ao Polo e a Trilha de Capacitacao escolhidos.
Vocé devera indicar até trés polos, em ordem de preferéncia, para o qual sera

alocado, caso aprovado, conforme a sua classificacao.
Ao indica-los na inscricao, ordene-os pela sua ordem de prioridade, comecando

pela trilha em que mais deseja ingressar.

Acesse o site https://ciinovador.softex.br/ e cligue em INSCRICAO.



https://ciinovador.softex.br/

Durante a inscricao, vocé podera indicar se deseja utilizar um nome social, se
necessitara de recursos especificos durante a prova e se ira concorrer na reserva
de vagas para destinadas mulheres ou de ampla concorréncia.

O que é um nome social?
Um nome social € um nome escolhido por uma pessoa transexual, travesti ou

nao-binaria que representa sua identidade de género, que nao é reconhecida pelo
nome que foi atribuido a ela no nascimento.




Uma vez cadastrado em nosso sistema, seu nome social sera utilizado em todas as
formas de comunicacao: desde a digital até a presencial.

Meu nome social precisa estar no documento oficial?
Sim, é necessario que seu nome social esteja no seu documento oficial.

Havera reserva de vagas?
Do total de vagas de cada Instituicao Executora, 70% sera destinado a ampla
concorréncia e 30% sera reservado para mulheres.




Questionario

Esta fase € muito simples.

No momento de inscricao, havera também a etapa “Fase de Questionario”.
Sera composta por perguntas para compreender se o perfil do candidato esta dentro
da proposta do programa. Serao perguntas sobre a disponibilidade de dedicacao e aos

pré-requisitos do edital (Item 6 Edital).

A Fase de Questionario possui carater eliminatorio.




Chegou o dia de fazer a prova do Programa Cl Inovador. Esse € o mais importante
Passo na jornada.

A prova sera online.

O link de acesso sera divulgado no site https://ciinovador.softex.br/ apds o fim do
periodo de inscricao.

Para realizacao da prova, acesse pelo menos, 10 (dez) minutos antes do horario
previsto para o seu inicio, utilizando computador (notebook ou desktop) com acesso a
internet, camera e microfone.

Nao sera permitido acesso apos o inicio da prova, portanto fique atento e antecipe-se.




Chamada e Matriculas

Divulgacdo do Resultado Final 03/05/2024 através do site
https://ciinovador.softex.br/

Confirmacao de interesse para matricula

Todos os convocados deverao confirmar interesse de matricula.
Aguarde o contato da Equipe do Cl Inovador via e-mail ou contato telefonico.

O acompanhamento das convocacoes de matricula é de responsabilidade do
candidato!

Figue atento(a)!




Chamada e Matriculas

Matricula

A entrega da documentacao serd no periodo de 20/05 até 08/07/2024.
A matricula sera no polo para o qual o candidato for designado, conforme classificacao.

Nao sera permitida a matricula em outro polo.



Chamada e Matricula

A classificacao sera feita a partir das notas dos candidatos na prova.

A distribuicao entre polo e trilha sera feita conforme a ordem de preferéncia indicada
na inscricao e de acordo com o numero de vagas disponiveis.

Se vocé nao for classificado dentro da vaga imediata e entrar no cadastro reserva, nao
desista e acompanhe as proximas chamadas!



Dia 24/04/2024 as 14 horas (conforme horario de Brasilia).

Prova online.

O link sera disponibilizado na pagina de acesso ao candidato. A fase de Prova sera
realizada em um uUnico dia e tera o tempo de até quatro horas.

As Provas serao de: Conhecimento Técnico e Inglés.

Figue atento(a):

Ird apenas para a Etapa de Prova aguele que nao tiver sido eliminado na Etapa de
Questionario no momento de inscricao. Sera divulgado apds o periodo de inscricao

listagem de candidatos com Inscricao Homologada. ..



Os candidatos que escolherem uma trilha farao uma prova com 40 questoes objetivas
de Conhecimento Técnico relacionado a trilha de escolhida e de inglés. Tendo por
base os conteudos programaticos especificados no Anexo Il do Edital.

Os candidatos que escolherem mais de uma trilha farao uma prova mista com 60
questoes objetivas de conhecimento Técnico (com Conteudo Digital e Conteudo
Analdgico (Mixed-signals e Radiofrequéncia) e de inglés, também tendo por base os
conteudos programaticos especificados no Anexo Il.

O que é esperado do candidato?
O candidato deve ter conhecimento fundamentais que possibilitem compreender .
sobre a area de semicondutores e microeletronica. .



9'?‘9 Critério de Desempate

Na hipotese de desisténcia por qualquer circunstancia, o candidato
melhor classificado dentro do numero de vagas disponiveis sera o
proximo candidato da lista classificatoria.

As vagas serao preenchidas segundo ordem de classificacao, de acordo
com as notas obtidas pelos candidatos em cada modalidade de
concorréncia e, também, de acordo com os critérios de desempate.




9'?‘9 Critério de Desempate

No caso de empate na pontuacao final, tera preferéncia, para fins de
classificacao final, o candidato que possuir, na seguinte ordem:

Ter maior idade;

Curso de pos-graduacao completo ou com previsao de conclusao até o

inicio das aulas do Programa;
Mais de 1 (um) artigo académico publicado; e

Apenas 1 (um) artigo académico publicado.




Polo de Capacitacao

UFCG

Centro de Engenharia Elétrica e
Informatica - CEEI / Departamento de
Engenharia Elétrica - DEE

Rua Aprigio Veloso, 882 - Bairro
Universitario, Campina Grande-PB

P 58429-900

UnB
Area Especial de IndUstria
Projecéo A

Setor Leste Gama
Brasilia- DF - CEP: 72.444-240

UFC

Campus do PICI, Av. Mister Hull, s/n
CE bloco 723 - LESC - laboratdrio de
engenharia de sistemas de
computacgao - Fortaleza - CE

CEP 60455-760

UFRGS
Instituto de Informatica \

Av. Bento Gongalves 9500, Bloco IV -
Campus do Vale - . UsP

Porto Alegre - RS - CEP 91501-970 Prédio da Engenharia Elétrica

Av. Prof. Luciano Gualberto, 158 - trav. 3
Cidade Universitaria - Sao Paulo - SP
CEP 05508-010

UFPR AR
Departamento de Enaenharia Av. Roraima, 1000 - Centro de Tecnolo

Pe 9 Departamento de Eletrénica e Computag .
Elétrica Anexo B Grupo de Microeletrénica ST
Centro Politécnico, CP.19011 Bairro Camobi - Santa Maria - RS FEEC

Curitiba, PR - CEP: 81531-980 Av. Albert Einstein, N° 400 - Cidade Universitaria,
CEP - 97.105-900 Campinas — SP - CEP 13083-852 .



W -
o -

2l Informacoes Gerais

O cancelamento de matricula vai ocorrer quando:

O candidato, por qualquer motivo, nao efetuar qualquer uma das etapas de
efetivacao de matricula citadas no Edital nas respectivas datas.

Nao for comprovada equivaléncia as informacoes citadas no ato de inscricao.

Houver prestacao de informacodes falsas ou apresentacao de documentacao
iniddnea, apurada posteriormente a matricula.

A qualquer momento, apds a matricula, o estudante requerer desisténcia no polo
matriculado.




Trilhas de Capacitacao

Projeto Digital

Projeto de circuito digital:

Aprender o processo de projetar circuitos digitais usando linguagens de
descricao de hardware (HDLs) como VHDL ou Verilog. Ganhar proficiéncia na
criacao de circuitos logicos combinacionais e sequenciais;

Arquiteturas ASIC e FPGA: entender as diferencas entre circuitos integrados
de aplicacao especifica (ASICs) e arranjos de portas programaveis em campo

(FPGAs), e como escolher a arquitetura apropriada com base nos requisitos
de projeto;




Trilhas de Capacitacao

Projeto Digital

Conceitos de relogio e cronometragem: aprender sobre sinais de relogio,
restricoes de tempo e problemas de cruzamento de dominio de relégio.
Compreender as técnicas de distribuicao e sincronizacao do relogio;

Projeto de nivel de transferéncia de registro (RTL): ganhar experiéncia em
projetar no nivel RTL, capturando o comportamento de sistemas digitais.
Aprender a simular e verificar designs RTL quanto a exatidao;

Sintese e otimizacao: explorar ferramentas de sintese logica que convertem
descricao RTL em netlists de nivel de porta. Entender e aplicar as técnicas de
otimizacao para melhorar a eficiéncia energética e o desempenho de seu
projeto;




Trilhas de Capacitacao

Projeto Digital

® Técnicas de verificacao: aprender e aplicar em projetos, metodologias de
verificacao como testbenches e assercoes. Adquirir habilidades praticas para

garantir a exatidao dos designs digitais;

® Projeto de baixa poténcia: compreender as técnicas de reducao do consumo de

energia em circuitos digitais;




Trilhas de Capacitacao

Projeto Digital
® Projeto fisico: obter em projetos informacdes sobre o layout fisico dos circuitos

digitais. Entender os conceitos de planta baixa, posicionamento e roteamento;

® Projeto para o Teste (DFT): entender as consideracdes para projetar chips que
podem ser fabricados com alto rendimento. Entender o impacto das opcdes de

design no desempenho e na confiabilidade do chip final;

® Ferramentas EDA: obter experiéncia pratica com as ferramentas principais e

basicas Electronic Design Automation (EDA) para design digital, sintese, simulacao e.

layout; .



Trilhas de Capacitacao

Projeto Digital

e Trabalho de projeto e experiéncia pratica: realizar projetos praticos que
envolvam projetar, simular e implementar circuitos digitais. Desenvolver
habilidades para resolucao de problemas enfrentando desafios de design do
mundo real;

® Tendéncias e tecnologias emergentes: conhecer algumas das ultimas tendéncias
em projeto de chips, como aceleracao de hardware, aceleradores de aprendizado

de maquina e computacao quantica.




Trilhas de Capacitacao

Projeto Analdgico

® Aprender o processo de projetar circuitos analdgicos e mixed-signals usando
linguagens de descricdio de hardware (HDLs) como Verilog-AMS. Ganhar

proficiéncia na criacao de circuitos analdgicos e de sinais mistos (mixed signals).

® Analisar o funcionamento de amplificadores operacionais e comparadores,

incluindo suas caracteristicas, configuracoes tipicas e aplicacdes em circuitos




Trilhas de Capacitacao

Projeto Analdgico

® Explorar os principios por trds dos conversores analdgico-digitais (AD) e
digitaisanaldgicos (DA), incluindo a resolucao, taxa de amostragem e tipos de

conversores.

e Compreender os Osciladores Controlados por Tensao (VCOs) e os Circuitos de
FaseLocked Loop (PLLs) e aprender como eles sao usados em sistemas de

interfaceamento e controle analogico.




Trilhas de Capacitacao

Projeto Analdgico

® Ganhar experiéncia em projetar no nivel RTL, capturando o comportamento do
sistema Mixed-signal. Aprender a simular e verificar designs RTL quanto as
restricoes do projeto.

® Entender as técnicas de otimizacao para melhorar a eficiéncia energética e o

desempenho em circuitos analogicos e mixed signal.

® Adquirir nocdes de verificacao e teste de circuitos analdgicos para garantir que

eles atendam as especificacoes de projeto.




Trilhas de Capacitacao

Projeto Analdgico

® Conhecer técnicas de Projeto para Manufaturabilidade (DFM) e Projeto para o
Teste (DFT) para projetar chips que podem ser fabricados com alto rendimento e
entender o impacto das opcdes de layout e design no desempenho e na

confiabilidade do chip final.

e Obter experiéncia pratica com as ferramentas Electronic Design Automation

(EDA) para design analdgico, mixed-signal, simulacao e layout.




Trilhas de Capacitacao

Projeto Analdgico

® Realizar projetos praticos que envolvam projetar, simular e implementar circuitos

analogicos e mixed-signals. Desenvolver habilidades para resolucao de problemas
enfrentando desafios de design do mundo real.

® Obter informacodes sobre o layout fisico dos circuitos analdgicos e mixed-signals.

Entender os conceitos de planta baixa, posicionamento e roteamento




Trilhas de Capacitacao

Sugestao Bibliografica

Trilha Digital

Digital Design and Computer Architecture. David
Harris (Author), Sarah Harris (Author); 2nd
Edition.

Digital Design and Computer Architecture. David
Harris (Author), Sarah Harris (Author); 2nd
Edition.

Trilha Analogico AMS/RF

-Nilsson, James W.; Riedel, Susan A.Circuitos
elétricos; Edicao 10. ed.

-Behzad Razavi Fundamentals of
Microelectronics 2nd Edition

-Adel S. Sedra, Kenneth C. Smith.
Microelectronic Circuits, 7th edition
-Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos -
Robert Boylestad / Louis Nashelsky



https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=David+Harris&text=David+Harris&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=David+Harris&text=David+Harris&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Sarah+Harris&text=Sarah+Harris&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=David+Harris&text=David+Harris&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=David+Harris&text=David+Harris&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Sarah+Harris&text=Sarah+Harris&sort=relevancerank&search-alias=books
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